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The folding door for a building has a drive (40) on the exterior of the faces of at least two door panels 
(18) in the area of the movement guide (28) and operable parallel to it. It acts on the hinge connector 
(24) between the door panels. Both door panels are thus guided during their opening and closing 
movement. 
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(54) 


Falttor 





(57) Beschrieben wird ein Falttor mit: wenigstens el- 
nem eine Tor6ffnung (4) uberspannenden, aus wenig- 
stens zwei Torsegmenten (18) bestehenden Torflugel 
(14, 16). wobei die Torsegmente (18) untereinander 
uber eine Schamierverbindung (24) schwenkbewegllch 
miteinander verbunden sind und wobei das dem verti- 
kalen Torrand (20) benachbarte Torsegment (18) eben- 
falls schwenkbeweglich mit einer Scharnien/erbindung 
(30) Im Bereich dieses Torrahdes (20)angeschlagen ist; 
wenigstens einem Antrieb (40) fur den Torflugel (14, 1 6), 
wobei im geschlossenen Zustand die Torsegmente (18) 
im wesentlichen in einer geraden Linie (L) fluchtend ver- 
laufen und Im geoffnenten Zustand die Torsegmente 



(18) im wesentlichen um 180"* verschwenkt im Bereich 
des vertikalen Torrandes (20) anelnanderliegend ange- 
ordnetsind; und einer Fuhrungsvorrichtung (28), an der 
wenigstens eines der Torsegmente (18) verschieb- und 
verdrehbar gelagert Ist. Dieses Falttor ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb (40) im wesentlichen au- 
Berhalb der FlSchen der Torsegmente (18) im Bereich 
der Fuhrungsvorrichtung (28) und parallel hierzu ver- 
schieblich angeordnet Ist und an der Scharnien/erbln- 
dung (24) zwischen den Torsegmenten (18) derart an- 
greift, dalB die beiden Torsegmente (18) wShrend der 
Offnungs- und SchtieBvorgdnge Ihre Relativbewegun- 
gen zueinander ausfOhren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Falttor nach dem 
Oberbeghff des Anspruches 1 . 

[0002] Falttore mit wenigstens einem Torflugel, der 5 
wiederum aus wenigstens zwei Torsegementen be- 
steht. welche uber eine Schamierverbindung schwenk- 
beweglich miteinander verbunden sind. warden als Al- 
ternative zu normalen Flugeltoren Oder Rolltoren ver- 
wendet. um eine Tor6ffnung abzudecken und damit zu 
verschlieBen Oder um diese freizugeben. 
[0003] Vorteile von Falttoren gegeniiber Flugel toren 
Oder Rolltoren sind unter anderem, da3 sich mit Ihnen 
auch grolBe Tordffnungen uberspannen lassen, wobel 
die einzelnen zusammengefalteten Torsegmente bei 
geoffnetem Tor im Bereich des seitlichen vertikalen Tor- 
randes Oder bei einerzweifluglichen Ausfuhrung im Be- 
reich der beiden vertikalen TorrSnder nur wenig Platz 
beanspmchen. Im Gegensatz zu Flugeltoren haben 
Falttore im gedffneten Zustand kelne weit ausladenden 
seitlichen Torflugel, welche beispielsweise bei Durch- 
fahrten ein Verkehrshindernis darstellen kdnnen. Im Ge- 
gensatz zu Rolltoren bendtigen Faltturen im Bereich des 
oberen horlzontalen Torrandes keinen ubermSBig ho- 
hen Platzbedarf, der bei Rolltoren dadurch bedingt ist, 
da3 im gedffneten Zustand des Tors der Torwickel auf- 
genommen werden mufB. SchlieBlich kdnnen bei Faltto- 
ren die einzelnen Torsegmente besser auf die baulichen 
Qegebenheiten abgestimmt werden und unter anderem 
auch aus Glas bestehen. 

[0004] Falttore bzw, Antriebe hieitur sind aus dem 
Stand derTechnik In einer Vielzahl von Ausfiihrungsfor- 
men bekannt. So zeigt beispielsweise die DE-OS-26 1 8 
179 ein Falttor mit Gelenkantrieb, welches aus wenig- 
stens zwei einen Torflugel bildenden Torsegmenten auf- 
gebaut ist, wobei die beiden Torsegmente uber eine 
Schamierverbindung relativ zueinander klappbar aus- 
gefuhrt sind. Der Antrieb, mit welchem die beiden Tor- 
segmente zueinander abgewinkelt oder eingeklappt 
werden kSnnen, um das Tor zu offnen und mit welchem 
die beiden Torsegmente in eine Strecklage gebracht 
werden kdnnen, so daB die TorOffnung verschlossen ist 
und die Segmente im wesentliohen in einer Linie fluch- 
tend angeordnet sind, Ist in Form zweier in den Torseg- 
menten angeordneten Hydraulikzylindern ausgebildet, 
deren Kolbenstangen uber ein Gelenksystem so an den 
beiden Torsegmenten angelenkt sind, daB bei einem 
Ausfahren der Kolbenstangen aus den Zylindern die 
beiden Torsegmente zueinander abgewinkelt werden. 
Nachteilig hierbei ist unter anderem, daB pro Torseg- 
mentpaareine derartige Antriebsvorrichtung bestehend 
aus zwei Hydraulikzylindern vorgesehen sein muB, so 
daB bei gr6Beren Torflugein, die beispielsweise aus vier, 
fiinf Oder sechs Torsegmenten bestehen, der gesamte 
Antrieb und auch dessen Ansteuerung komplex wird. 
Weiterhin vertDietet sich aufgrund der Anordnung der 
Antriebsvonrichtung innerhalb der Torsegmente deren 
Ausgestaltung in transparenter oder durchsichtiger 



Weise, da ansonsten die Antriebsvonrtohtung stdrend 
sichtbar ware. 

[0005] Die EP-OS 0 794 310 zeigt eine Faltflugeltur. 
welche im dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel aus zwei 
Torflugein mit Jewells zwei Torsegmenten besteht. Der 
Antrieb der jeweiligen Torflugel bzw. Torsegmente er- 
folgt uber einen am oberen hohzontalen Torrand einge- 
bauten reversierbaren Sell- Oder Kettenantrieb, der an 
Laufwdgen angreift. welche die jeweils duBersten, das 
heiBt der Tonmitte zugewandten Torsegmente In einer 
Oberen hohzontalen Fuhrung tragen. Dies stent wohl ei- 
ne der gebrSuchlichsten Bauweisen eines Falttores dar. 
[0006] Aus der DE-PS 38 43 1 74 ist ein Antrieb fur ein 
Falttor bekannt geworden, der einen mittig uber der To- 
roffnung im oberen horizontalen Torrand angeordneten 
zentralen Antriebskasten aufweist, der uber ein Schub- 
stangengelenk jeweils einen Torflugel bestehend aus 
zwei Torsegmenten antreibt. Nachteilig ist hierbei ins- 
besondere die unschdne ausladende Bauweise mit den 
Schubstangen. welche einen hohen Platzbedarf haben. 
[0007] Die DE-OS 38 31 963 zeigt eine Falttur mit 
mehreren Flugelpaaren. bei der der Sffnungs- und 
SchlieBvorgang bzw. die Zusammenfaltbewegungen 
der einzelnen Torsegmente uber einen aufwendige Ku- 
lissensteuerung erfolgt. 

[0008] Ein Falttor nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 ist aus der DE-PS 28 40 074 bekannt geworden. 
Dieses bekannte Falttor Ist aus mehreren starren Tor- 
segmenten aufgebaut, die mittels Schamieren gelenkig 
verbunden sind, wobel die Scharniere am jeweiligen 
Torsegment auf entgegengesetzten Seiten seiner IVIit- 
telebene angebracht sind und wobei das Falttor in eine 
Offenstellung bringbar ist. bei der die Torsegmente im 
wesentliohen f ISchig aufeinander liegen und in eine Ge- 
schlossenstellung bringbar 1st, in der die Torsegmente 
eine Ebene bilden und ihre Schmalseiten aneinander 
liegen, wobei weiterhin eine Fuhrung fur die Torsegmen- 
te vorgesehen ist und eine Antriebsvorrichtung vorhan- 
den Ist, mit der die einzelnen Torsegmente um ihre 
Scharniere schwenkbar sind, um aus der Offenstellung 
in die Geschlossenstellung und wieder zuriick verfahr- 
bar zu sein. Wenigstens jedes zweite Torsegment ist 
mittig an seiner oberen horizontalen Kante an einer ho- 
rizontalen Fuhrungsvon-ichtung, beispielsweise einer 
Schiene aufgehangt. Fur eine saubere Offnungs- und 
insbesondere SchlieBbewegung ist eine endseitige 
Fuhrung am Boden und/oder der Decke vorgesehen, in 
welche das SuBerste freie Torsegment einfShrt, so daB 
die einzelnen Torsegmente aus der aneinanderliegen- 
den Oder geknickten Stellung entsprechend der voll 
Oder teilweise geOffneten Stellung in die Strecklage 
uberfuhrt werden kOnnen, welche der Geschlossenstel- 
lung des Falttores entspricht. Durch diese als Einfahr- 
zentrierung wirkende dekken- und/oder bodenseitige 
Fuhrung wird das Falttor gemaB der DE-PS 28 40 074 
aufwendig in seiner Bauweise. Nachteilig ist auch die 
Aufhdngung eines jeden zweiten Torsegmentes an der 
deckenseitigen Fuhrung. SchlieBlich schweigt sich die 
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DE-PS 28 40 074 sowohl uber die Art als auch Anord- 
nung bzw. den Oder die Angriffspunkte des Anthebs aus. 
[0009] Demgegenuber hat es sich die vorliegende Er- 
flndung zur Aufgabe gemacht, ausgehend von der DE- 
PS 28 40 074 einen neuen Falttortyp mit verbesserten 
Funktionseigenschaften. hoher Zuverldssigkeit und an- 
sprechendem Design zu schaffen. 
[0010] Zur Losung dieser Aufgabe schlSgt die vorlie- 
gende Erfindung gemSR Anspmch 1 vor, da3 der An- 
trieb fur den Torflugel des Falttors im wesentlichen au- 
3erhalb der FIdchen der den Torflugel bildenden wenig- 
stens zwei Torsegemente im Berelch der Fuhrungsvor- 
richtung angeordnet 1st und parallel hierzu verschieblich 
ist und an der Scharniervertindung zwischen den we- 
nigstens zwei Torsegmenten derart angreift, daB die 
beiden Torsegmente ihre Relativbewegungen zueinan- 
der wShrend der Offnungs- und SchlieQvorgdnge aus- 
fuhren. 

[0011] ErflndungsgemSB greift demnach die An- 
triebsvorrichtung oder der Antrieb nicht an dem dem 
vertlkalen Torrand unmittelbar benachbarten Torseg- 
ment Oder an dem Laufwagen, an welchem das SuBer- 
ste Torsegment aufgehSngt ist an, sondern an der 
Schamierverbindung zwischen den wenigstens zwei 
Torsegmenten. Von der Antriebsvonrichtung Oder vom 
Antrieb werden zwei enigegengesetzte oder gegenlSu- 
flge Drehmomente uber die Schamierverbindung Je- 
wells auf die beiden an der Schamierverbindung mitein- 
ander vertundenen Torsegmente aufgebracht. so daB 
diese beiden Torsegmente ihre Knick- und Streckbewe- 
gungen relativ zueinander beim Offnen und SchlieBen 
des Torflugels ausfiihren. Im Zuge der Offnungs- und 
SchlieBvorgSnge bewegt sich hterbel der Antrieb ent- 
lang der Fuhrungsvorrichtung. 
[001 2] Durch dtese MaBnahmen ergeben sich gegen- 
uber den bisher bekannten Falttoren mehrere Vorteile. 
So ist unter anderem Im Berelch des vertlkalen Ton^an- 
des kein groBer Platzbedarf furdort vorzusehenden An- 
triebsvorrlchtungen notwendig, da diese - kompakt aus- 
fallende - Antriebsvorrichtung im Bereich der Fuhrungs- 
vorrichtung in dem horizontalen Torrand angeordnet ist. 
Es entfallen stOrungsanfdllige Sell- oder Kettenantriebe 
zur Bewegung der Torsegmente. Ein nachtrSglicher Ein- 
bau bei bereits bestehenden Gebduden ist gegenuber 
bisher bekannten Falttoren leichter mdglich, da An- 
triebs- und Fuhrungsvorrichtung Im Bereich des oberen 
horizontalen Torrandes wenig Einbauraum bendtigen 
und eine bodenseite Fuhrungsschiene mit all ihren 
Nachtellen (Verschmutzung, Verelsung etc.) nicht not- 
wendig ist. Da sdmtllche fiir die Offnungs- und 
SchlieBvorgSnge und die Fuhrung der Torsegmente 
notwendigen Bauelemente auBerhalb der Torsegmente 
liegen, k6nnen diese vom Design her so ausgelegt wer- 
den, wie es gewiinscht ist, also auch beisplelsweise mit 
transparenten oder durchsichtigen Torsegmentfullung 
etc. 

[0013] Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteranspruche. 



[0014] Bevorzugt weist die Fuhrungsvonrichtung zwei 
parallel zueinander verlaufende. im Querschnitt konvex 
profillerte Fuhrungsschienen auf. welche im Bereich 
des oberen horizontalen Torrandes die Toroff nung uber- 

5 spannen, wobei die Lagerung des wenigstens einen 
Torsegmentes uber eine Mehrzahl von in Querschnitt 
konkav profilierten Fuhrungsrollen erfolgt, welche zu- 
sammen mit den Fuhmngsschienen eine fomnschlussi- 
ge Kulissenfuhnjng bilden. Durch diese Ausgeslaltung 

10 der Fuhrungsvorrichtung ist es mdglich, auch hohe La- 
sten mittels dieser Fuhrungsvorrichtung im aufgehSng- 
ten Zustand steher und dennoch mit geringer Reibung 
zu fuhren. Speziell bei groBen und schweren Torseg- 
menten ist dies von wesentllcher Bedeutung. 

15 [0015] Sind weiterhin die Fuhrungsrollen an einer 
Quertraverse gelagert. welche den Abstand zwischen 
den beiden Fuhrungsschienen uberspannt, wobei an 
der Quertraverse das wenigstens eine Torsegment 
drehbar aufgehSngt ist, ist jeweils ein Torsegment an 

20 zwei Fuhrungsschienen gleichzeltig aufgehdngt. so daB 
eine bessere Lastverteilung erfotgt. Weiterhin wird 
durch die Quertraverse der parallele Verlauf der beiden 
Fuhrungsschienen auch auBerhalb der endseitigen La- 
gerung sichergestellt. 

25 [0016] Ist die Schamierverbindung gemSB einer wei- 
teren bevorzugten Ausgestaltungsform aus einer sich 
zumindest im wesentlichen uber die gesamte Torseg- 
menth6he erstreckenden Schamierwelle und einer zu 
dieser im wesentlichen Idngengleichen, die Scharnier- 

30 wetle koaxlal umfassenden Schamierhulse aufgebaut, 
wobei die Schamierwelle mit einem Torsegment und die 
Torhiilse mit dem benachbarten Torsegment verbunden 
ist, erstreckt sich die Schamierverbindung zwischen 
zwei einander benachbarten Torsegmenten im wesent- 

35 lichen uber die gesamte TorsegmenthOhe, ist also in der 
Lage, auch schwere Torsegmente, welche eine entspre- 
chend hohe Momentenbelastung auf die Schamierver- 
bindung ausuben, sicher zu tragen. 
[0017] Wird wenigstens eine Schamierwelle und die 

40 dazugeh6rige Schamierhulse uber die Oberkante des 
jeweiligen Torsegmentes hinaus nach oben in den Be- 
relch der Fuhrungsschienen hinein verlSngert. laBtslch 
in besonders vorteiihafter Weise die Lagerung, das 
helBt die AufhSngung der jeweiligen Torsegmente an 
der Fuhrungsvorrichtung uber die Scharnierwellen und 
Scharnierhulsen bewerkstelligen. 
[0018] Bevorzugt ist im Bereich der Unterkanten der 
jeweiligen Torsegmente zumindest eine Schamierwelle 
gegenuber der zugehfirigen Schamierhulse um einen 

50 bestimmten Ldngenbetrag zurucksphngend. Hierdurch 
kann gemSB einer weiteren bevorzugten Ausgestal- 
tungsform in den durch die zurQckspringende Schar- 
nlerwelle im Inneren der Schamierhulse gebildeten 
Freiraum ein Verriegelungs- Oder Blockierstift vertlkal 

55 von unten her einfahren und somit das Tor in seiner ge- 
schlossenen Stellung verriegeln. 
[0019] Aus Stabilitdtsgrunden. das heiBt um ein seit- 
liches Schaukein dereinzelnen Tursegmente zu verhin- 
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dern. ist gemSB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Antrleb in einem kastenfdnmigen, In Ver- 
laufsfichtung der FOhrungsschienen beidseitig offenen 
Antriebsrahmen angeordnet. der mittets einer form- 
schlussigen Kulissenfuhrung enttang der FOhrungs- 
schienen beweglich gefuhrt und gelagert ist. 
[0020] Hierbei sind bevorzugt gem33 einer weiteren 
Ausgestaltungsform die Scharnierwelte und die koaxia- 
ie Schamlerhulse in diesen Antriebsrahmen hinein ver- 
iaufend ausgebildet und hier im Bereich des Rahmen- 
bodens und der Rahmendecke gelagert. Hierdurch ist 
der Antrleb zwischen den beiden Lagerpunkten am 
Rahmenboden und der Rahmendecke in platzsparen- 
der und von den KrSfteverhSltnissen her gunstlger Lage 
angeordnel. 

[0021] In dem Antriebsrahmen ist ein Antriebsmotor, 
bevorzugt ein Elektromotor angeordnet. dessen Ab- 
triebswelle mit einem Zweifach-Gethebezug gekoppelt 
ist, wobei der eine Getriebezug das Drehmoment des 
Antriebsmotors auf die ScharnienA/elle ubertrdgt und der 
andere Getriebezug das gleiche Drehmoment des An- 
triebsmotors mit entgegengesetztem Drehsinn auf die 
Schamierhiilse ubertrSgt. Hierdurch ist es moglich, mit 
einem einzigen Antriebsmotor die beiden gegenlSufigen 
Bewegungen fiir Schamlerhulse und Scharnienwelle zu 
erzeugen, welche dann wiederum bei Obertragung auf 
die jeweils zugehdrigen Torsegmente die aufeinander 
zu odervoneinander weg gerichtete Ein- oder Ausknick- 
bewegung der Tursegmente im Zuge des Offnungs- 
oder SchlleBvorganges des Torflugels bewirkt. 
[0022] Hat der Zwelfach-Getrlebezug ein hohes Un- 
tersetzungsverhaltnls, welches sich beispielsweise 
durch eine Paarung einer Schneckenwelle auf der Ab- 
triebswelle des Motors mit einem Schneckenrad erzie- 
len I3f3t, ist der Getriebezug im wesentltchen selbsthem- 
mend; so dal3 bei Ausfall des Antriebsmotors der Tor- 
f lugel nicht ohne weiteres von Hand aufgeschoben wer- 
den kann. 

[0023] Gemaf3 einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform Ist das dem vertikalen Torrand benachbarte 
Torsegment an diesem Torrand uber eine Versteltvor- 
richtung angeschlagen, mit welcher sich die Drehachse 
dieses Torsegmentes in einer vertikalen Ebene in 
SchlleB- und Offnungsrichtung des Torflugels bewegen 
ia(3t, wobei diese vertikaie Ebene mit der LSngsmittele- 
bene des Torflugels in dessen geschlossener Stellung 
und damit die LSngsmittelebene der Fuhrungsvorrich- 
tung im wesentlichen fluchtet. Aufgrund der besonderen 
Verhaitnlsse bei Faltloren der in Frage stehenden Art 
erfolgt beim Offnungsvorgang zu Beginn der Ausknlck- 
bewegungen der einzelnen Torsegmente eine relative 
Ldngung des gesamten Torflugels. Da eine derartige 
Lflngung des Torflugels unmittelbar nach Beginn des 
Offnungsvorganges des Tores bewirken wOrde, daf3 die 
freie AuQenkante des letzten Torsegmentes an der ge- 
genuberliegenden vertikalen Torwand Oder bei einer 
zweiflugligen Ausgestaltungsform des gesamten Tores 
an dem duBersten Torsegment des anderen Torflugels 



anstdBt Oder auflSuft, ist die Versteltvorrichtung vorge- 
sehen, welche bei Einleitung des Tordffnungsvorgan- 
ges die Drehachse des am Torrand angeschtagenen 
Torsegmentes in Richtung dieses Torrandes zieht, so 

5 daB die relative Ldngung des gesamten Flugels kom- 
pensiert wird. Hinsichtlich nSherer Einzelheiten dieser 
Probtematik sei auf die eingangs erwShnte gattungsge- 
mSBe DE-PS 28 40 074 verwiesen, welche sich eben- 
falls mit der Problematik der relativen Lgingung eines 

10 Torflugels zu Beginn der Ausknickbewegung der einzel- 
nen Torsegmente befaBt. 

[0024] Bevorzugt ist die Verstellvorrichtung durch je 
eine Scheibe am oberen und unteren Anschlagepunkt 
des Torsegmentes geblldet. wobei das Torsegment in 

15 diesen Scheiben exzentrisch derart gelagert ist, daB bet 
einer Drehung der Scheiben die Verstellbewegung der 
Drehachse dieses Torsegmentes in der vertikalen Ebe- 
ne und in SchlleB- bzw. Offnungsrichtung des Torflugels 
erfolgt. Durch diese Anordnung bzw. Ausgestaltung las- 

20 sen sich mit konstruktiv einfachem Aufbau ausreichend 
hohe Krdfte bei glelchzeitig weicher und genau steuer- 
barer Verstellbewegung realisieren. 
[0025] Sind hierbei die Scheiben auf einer gemeinsa- 
men, motorisch angetriebenen Welle angeordnet, ist ei- 

25 ne absolute SynchronitSt in der Verstellbewegung ohne 
irgendwelche Kippbewegungen sichergestellt. 
[0026] Weiterhin bevorzugt ist eine Seilzugvon-ich- 
tung zur Unterstutzung der Offnungsbewegung des Tor- 
flugels vorgesehen. Diese Seilzugvorrichtung kann bei- 

30 spielsweise eine Seiltrommel aufweisen, welche mit der 
Abtriebswelle des Antriebsmotors gekoppelt ist und bei 
Drehung des Antriebsmotors in Offnungsrichtung des 
Torflugels ein Sell aufnimmt. das Im Bereich des verti- 
kalen Torrandes angeschlagen Ist. Auch dies stellt eine 

35 konstruktiv einfache Ausgestaltungsform dar. wobei je- 
doch der angestrebte Effekt. ndmlich eine Unterstut- 
zung des Offnungsvorganges des Torflugels und eine 
Entlastung der Scharnlervorichtung, an der der Motor 
iiber den zweifach-Getriebezug angreift, auf vollig zu- 

40 friedensiellende Art und Weise erreicht wird. 

[0027] Aufgrund der Antriebscharakteristik bzw. der 
Laufeigenschaften des bevorzugt zu verwendenden 
Tors ist zwischen der Abtriebswelle und der Seiltrommel 
ein Getriebe angeordnet, so daB sich auch die notwen- 

45 digen hohen ZugkrSfte In dem Sell erzielen lassen. 
[0028] Bevorzugt hat die Seilzugvonrichtung einen 
Leerlaufbereich derart, daB das Seil erst nach einem be- 
stimmten Schwenkweg der Torsegmente zueinander 
um die Scharniervorrlchtungen von der Seiltrommel auf- 

50 genommen wird. Mit anderen Worten, im voilstdndig ge- 
schlossenen Zustand des Torflugels muB das Seil einen 
gewtssen "Durchhang" haben, so daB sichergestellt ist, 
daB in dem Seil noch keine Zugspannung aufgebaut 
wird, so lange sich die einzelnen Torsegmente noch in 

55 der gestreckten Stellung befinden. Erst nach dem An- 
winkeln der einzelnen Torsegmente zueinander darf 
sich in dem Seil iiber die Seilwelle die Zugspannung auf- 
bauen. welche den Offnungsvorgang unterstutzt und 
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hiertei insbesondere die Scharnierwellen und Schar- 
nierachsen, welche mit dem Antrieb gekoppelt sind, von 
den hohen KrSften entlastet. 

[0029] Die Anzahl der Torsegmente betrSgt bevorzugt 
ein ganzzahliges vielfaches von zwei, wobei der Antrieb 
an derjenigen Schamierverbindung angreift, welche in 
QuererstreckungdesTorflugels gesehendiesenalsver- 
tikale Symmetrieachse unterteilt. Bei beispietsweise 
zwei Torsegmenten greift somit der Antrieb an der 
Schamierverbindung zwischen den beiden Torsegmen- 
ten an und bei vier Torsegmenten greift der Antrieb an 
der Schamierverbindung zwischen dem zweiten und 
dritten Torsegment an. Eine gleichmSBige Krafteinlei- 
tung und -beaufschtagung tst hierdurch gewdhrleistet. 
[0030] Bei sechs Torsegmenten sind in der Regel ai- 
lerdings zwei Antriebe notwendig, wobei dann ein An- 
trieb zwischen dem zweiten und dritten und der andere 
Antrieb zwischen dem vierten und funften Torsegment 
angreift. Gegebenenfalls kann aberauf die Verwendung 
von zwei Antrieben verzichtet werden, wenn durch ent- 
sprechende Hilfsmitet (Federn etc.) eine definierte Falt- 
und Streckbewegung alter sechs Torsegmente sicher- 
gestellt ist. 

[0031] Bevorzugt ist das vom vertikalen Torrand aus 
gesehen SuBerste Torsegment an der Fiihrungsvorrich- 
tung aufgehdngt. Hierdurch werden die Scharnierver- 
bindungen weiter entlastet. 

[0032] Die Aufhgngung des Torsegmentes erfotgt 
hierbei bevorzugt in der Verldngerung seiner f reien ver- 
tikalen Kante. 

[0033] Um das Ausknicken Oder Anwinkein der ein- 
zelnen Torsegmente im Zuge des Offnungsvorganges 
sicherzustellen, sind die Drehachsen der Scharniervor- 
richtungen entlang einer Langsmittelebene der Fuh- 
rungsvorrichtung abwechselnd seitlich versetzt. 
[0034] Sind zwei Torflugel symmetrisch jeweils im Be- 
reich der beiden vertikalen TorrSnder angeschlagen, so 
lassen sich auch sehr breite TorOffnungen abdecken. 
[0035] Gema3 einer weiteren bevorzugten AusfCih- 
rungsform kann jedes Torsegment aus einem Rahmen- 
profil mit einer darin gehaltenen Ein- oder Mehrfachver- 
glasung aufgebaut sein. Aufgrund der besonderen Aus- 
gestaltung der Schamierverbindung und insbesondere 
der Ansteuerung und des Antriebes sind keinehei zu- 
satzliche Bauelemente. Antriebe oder dergleichen im 
Bereich innerhalb des Rahmens eines jeden Torseg- 
mentes notwendig, so daB die gesamte Torsegmentfla- 
che (mit Ausnahmedes Rahmens) durchsichtigverglast 
werden kann. Es versteht sich, daf3 Glas nicht der ein- 
zige Werkstoff zur Bildung der Torsegmente ist. Bei- 
spielsweise kann auch ein stoffbespannter, paraventar- 
tiger Rahmen verwendet werden, wenn das Falttor nur 
als Sichtschutz Verwendung finden soil. Gegebenen- 
falls kann auch vollstandig auf einen Rahmen verzichtet 
werden; die Fullungen oder Blatter der einzelnen Tor- 
segmente bestehen dann z. B. aus verklebten Glasplat- 
ten, Holz-, Kunststoff- Oder Metallpaneelen, Kevlar etc. 
[0036] Weitere Einzelheiten. Aspekte und Vortelle der 



vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung einer Ausfuhrungsform anhand 
der Zeichnung. 
[0037] Es zeigt: 

5 

Fig. 1 eine schematisch vereinfachte Gesamtvor- 
deransicht des erfindungsgemdBen Falttores; 

Fig. 2 eine Draufsicht von oben auf einen Torflugel 
10 im geschlossenen Zustand; 

Fig. 3 eine Draufsicht von oben auf einen Torflugel 
im geOffneten Zustand; 

15 Fig. 4 eine Vorderansicht auf den Antrieb und die 
Fuhrungsvorrichtung; 

Fig. 5 eine Seitenansicht auf Antrieb und Fuhrungs- 
vorrichtung; 

20 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf die beiden 
TrSgerplatten an der Schamierwelle bzw. der 
Scharnierhiilse; 

25 Fig. 7 in Verbindung mil Fig. 8 den Aufbau der 
Schamierverbindung aus Scharnierhulse und 
Schamierwelle mit den beiden TrSgerplatten und 
der Mdglichkeit der bodenseitigen Verriegelung; 
und 

30 

Fig. 9 eine Schnittansicht durch eine Verstellvor- 
richtung, mit der die Schwenkachse des dem verti- 
kalen Torrand benachbarten Torsegmentes entlang 
der Langsmittelebene des Torflugels vor- und zu- 
35 ruckverstellbar ist. 

[0038] Ein in der Zeichnung insgesamt mit 2 bezeich- 
netes erfindungsgemSBes Falttor ist in Fig. 1 in einer 
schematisch vereinfachten Vorderansicht im geschlos- 
40 senen Zustand dargestellt. Das Falttor 2 dient zum Ab- 
schlieBen oder Freigeben einer Tordffnung 4. welche 
zwischen einem linken Wandabschnitt 6 und einem 
rechten Wandabschnitt 8 vertikal und einem Boden 10 
und einer Decke 12 horizontal begrenzt ist. 
45 [0039] Das Falttor 2 besteht im in Fig. i dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen aus zwei zu einer 
Achse A symmetrisch ausgebildeten Torflugein 14 und 
1 6. Da der Aufbau der beiden Torflugein 1 4 und 1 6 iden- 
tisch ist, sei nachfolgend nur der in Fig. 1 rechte Torflu- 
50 gel 1 6 nSher betrachtet. 

[0040] Der Torflugel 16 ist im dargestellten Ausfuh- 
aingsbeispiel aus insgesamt vier Torsegmenten 1 8a bis 
I8d aufgebaut. Generell kann gesagt werden, daB die 
Anzahl der Torsegmente 18 stets ein ganzzahliges Viel- 
55 f aches von zwei sein sollte. Das in Fig. 1 am weitesten 
rechts liegende, dem durch den rechten Wandabschnitt 
gebildeten vertikalen Torrand 20 benachbarte Torseg- 
ment 18a ist an diesem Torrand 20 uber eine spSter 
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noch nSher zu erISuternde Verstellvorrichtung 22 ange- 
schlagen. Die Verbindung zwischen dem freien Ende 
des Torsegmentes I8a und dem n£ichsten Torsegment 
18b erfolgt uber eine Scharnierverbindung 24a. Auf 
Shnliche Weise ist das Torsegment 1 8c mit dem Torseg- 
ment 18b uber eine Scharniervorrichtung 24b und ist 
das Torsegment 1 8d mit dem Torsegment 1 8c uber eine 
Sctiamierverbindung 24c verbunden. Das freie, in Fig. 

1 links liegende und dem linken Torflugel 14 benachbar- 
te Ende des Torsegmentes I8d weist ebenfalls eine 
Schamierverbindung 24d auf, wobei jedoch an dieser 
Schamierverbindung 24d kein weiteres Torsegment 
mehr angeschlagen ist, sondem ein nachfoigend noch 
n^her zu beschreibender Fiihrungsschlitten 26. der in 
einer nachfoigend ebenfalls noch zu beschreibenden 
Fuhrungsvorrichtung 28 lauft. 

[0041] Die Befestigung oder der Anschlag des Tor- 
segmentes 18a an dem vertikalen Torrand 20 erfolgt 
ebenfalls uber eine Schamierverbindung 30. wobei die- 
se Schamierverbindung 30 an der Verstellvorrichtung 
22 angelenkt ist. 

[0042] Wie aus der Draufsicht von Fig. 2 hervorgeht, 
sind die Scharnierverbindungen 20a bis 24d und 30 ent- 
lang einer LSngsmittelebene L gesehen jeweils ab* 
wechseind zu beiden Seiten dieser Langsmittetebenen 
L versetztangeordnet. Dies deshalb, als hierdurch beim 
Offnungsvorgang des Falttores 2 aus der geschlosse- 
nen Stellung gemSQ Rg. 2 In die gedffnete Stellung ge- 
mSB Fig. 3 dann die Torsegmente 1 8a und 1 8d definier- 
te Ausschwenkwege haben und damit in definierte Rich- 
tungen ausschwenken. Bei einer Offnung des Falttores 

2 aus der geschlossenen Stellung gemSQ Fig. 2 
schwenkt das Torsegment 1 8a um die Schamierverbin- 
dung 30 im Uhrzeigersinn unter Mitnahme der Schar- 
nierverbindung 24a auf der gestrichelt veranschaulich- 
ten Viertelkreisbahn B. Das Torsegment 18b schwenkt 
um die Schamierverbindung 24a entgegen Uhrzeiger- 
sinn und um die in Fig. 2 nicht sichtbare Scharnierver- 
bindung 24b ebenfalls entgegen Uhrzeigersinn. Die 
weileren Torsegmente 18c und 18d schwenken eben- 
falls entsprechend um die Scharnierverbindungen 24b 
und 24c, so dal3 die in Rg. 2 linke Schamierverbindung 
24d, welche an dem Fuhrungsschlitten 26 angelenkt ist, 
in Fig. 2 nach rechts entlang der Linksmittelebene L ge- 
zogen wird und somit der Torflugel 1 6 die in Fig. 1 rechte 
HSIfte der Toroffnung 4 freigibt, wobei sich die einzelnen 
Torsegmente 1 8a bis 1 8d im Bereich des Torrandes 20 
aneinanderlegen, wie in Fig. 3 gezeigt. 

[0043] Der Aufbau der Fuhrungsvorrichtung 28 geht 
am besten aus den Figuren 2 und 5 hervor. Die Fuh- 
rungsvorrichtung 28 ist im wesentlichen aus zwei im Be- 
reich des oberen horizontalen Torrandes Oder der Dek- 
ke 12 verlaufenden, zueinander im wesentlichen paral- 
lelen Fuhrungsschienen 32 und 34 aufgebaut, die an ei- 
ner entsprechenden Unierkonstruktion 36 befestigt 
sind. Die Fuhrungsschienen 32 und 34 haben den aus 
Fig. 5 ersichtlichen konvexen Querschnitt ("<>"} und 
dienen zur Fuhrung und Lagerung von im Querschnitt 



konkav ("><") profilierten Fuhrungsrollen 38a bis 38d. 
Aufgrund der konvexen Formgebung der Fuhrungs- 
schienen 32 und 34 und der korrespondierenden kon- 
kaven Formgebung der Fuhrungsrollen 38a bis 38d sind 

5 letztere in Langsrichtung der Fuhrungsschienen 32 und 
34 entlang diesen beweglich und In Richtungen senk- 
recht hierzu gegenuber den Fuhrungsschienen 32 und 
34 lagefixiert. Die Fuhrungsrollen 38a bis 38d, welche 
gemdf3 Fig. 2 Jeweils paarweise Oder in Tandemanord- 

10 nung vorhanden sind, sind gemSS Fig. 2 sowohl fur den 
Fuhrungsschlitten 26. der die letzte Scharnierverbin- 
dung 24d trdgt. als auch fur eIn GehSuse eines Antriebs 
40 (Fig. 4 und 5) vorhanden. Der Fuhrungsschlitten 26 
besteht im wesentlichen aus einer im rechten Winket zu 

15 den Fuhrungsschienen 32 und 34 verlaufenden Traver- 
se 42, welche jeweils endseitig die zwei Paare von Fuh- 
rungsrollen 38a und 38b bzw. 38c und 38d trdgt und an 
der mittig die Scharnierverbindung 24d schwenkbeweg- 
lich angelenkt Ist. Im Zuge der Offnungsbewegung des 

20 Falttores 2 Iduft die Traverse 42 in Fig. 2 von links nach 
rechts, wobei sich gieichzeitig das letzte Torsegment 
I8d um die Scharnierverbindungen 24c und 24d dreht, 
wobei sich weiterhin die Scharnierverbindung 24c auf 
einem Viertelkreis analog zu der Bahn B bewegt und 

25 sich die Schamierverbindung 24d geradlinig entlang der 
LSngsmittelachse L bewegt. 

[0044] Das Geh^use des Antriebs 40 besteht gem^B 
Fig. 2 und insbesondere Fig. 5 aus einer funktionell zu 
der Traverse 42 analogen Traverse 44, auf der ein ka- 

30 stenfSrmiger, in Verlaufsrichtung der Fuhrungsschienen 
32 und 34 beidseitig offener Antriebsrahmen 46 aufge- 
baut ist. Der Antriebsrahmen 46 besteht somit im we- 
sentlichen aus einem durch die Traverse 44 gebildeten 
Rahmenboden, zwei von dem Rahmenboden aus ver- 

35 tikal noch oben ragenden Seitenwanden 48 und 50 und 
einer Rahmendecke 52, welche Im wesentlichen zu 
dem Rahmenboden oder der Traverse 44 parallel ver- 
ISuft. Bei Offnungs- und SchlieBbewegungen des Falt- 
tores 2 bzw. des Torflugels 1 6 wird die Traverse 44 und 

40 damIt der Antriebsrahmen 46 zusammen mit dem Fuh- 
rungsschlitten 26 entlang der Fuhrungsschiene 32 und 
34 verfahren, wobei die Fuhrungsschienen 32 und 34 
durch den Antriebsrahmen 46 verlaufen. 
[0045] Die Figuren 6 bis 8 zeigen den Aufbau einer 

45 der Schamierverbindungen 24. wobei die Figuren 6 und 
8 insbesondere den Aufbau der in Fig. 1 mittleren Schar- 
nierverbindung 24b zeigen, welche - ahnlich wie die 
Scharnierverbindung 24d - iiber die obere Ebene des 
Torflugels 16 hinaus in den Bereich der Fuhrungsvor- 

50 richtung 28 hinein verlSngert ist. Da diese betreffenden 
Scharnierverbindungen in den Bereich der Fuhrungs- 
vonrichtung 28 und damit in den Antriebsrahmen 46 hin- 
ein verldngert sind, ergibt sich eine sehr hohe Steifigkeit 
der einzelnen Torsegmente und damit des Torflugels 1 6 

55 gegenuber SeitenkrSften (wobei diese Steifigkeit um so 
grOBer ist, je h6her der Antriebsrahmen 46 baut), so daB 
in vorteilhafter Weise auf untere bodenseitige Fuh- 
rungsschienen mit all ihren Nachteilen (Verschmutzung, 
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Vereisung etc.) verzichtet werden kann. 
[0046] Unterhalb einer Hbhenlage H (Fig. 8) ist der 
Aufbau aller Scharniery/ertindungen 24a bis 24d im we- 
sentlichen gleich. Die nachfolgend fur die Scharnierver- 
bindung 24b gemachten Aussagen treffen somit Inso- 
fern auch auf die verblelbenden Schamierverbindungen 
24a, 24c und 24d zu. 

[0047] Die Schamierverbindung 24b ist im wesentii- 
Chen zweiteilig aufgebaut aus einer Scharnierwelle 54 
und einer diese koaxial und drehbar umgebenden 
Schamierhulse 56. Die aus der Scharnierwelle 54 und 
der Schamierhulse 56 aufgebauter Schamierverbin- 
dung 24b verlduft im wesentlichen uber die gesamte 
vertikaleHohenerstreckung derelnanderbenachbarten 
Torsegmente 18b und 18c. HiertDei ist das Torsegmenl 
18b mit der Scharnierhiilse 56 in Verbindung und das 
Torsegment 1 8c ist mit der Scharnierwelle 54 in Verbin- 
dung. (Es sei hier angemerkt, daf3 die Erstreckung der 
Torsegmente I8b und I8c in Fig. 8 schematisch auf 
zwei neben der Schamierverbindung 24b reduzierte 
Streifen vereinfachl ist). Die Anienkung des Torsegmen- 
tes 18b an der Scharniervertindung 24b bzw. deren 
Schamierhulse 56 erfolgt uber eine Mehrzahl von 
Schamierabschnitten 58a und 58b (in Fig. 8 sind nur 
zwei derartiger Scharnierabschnitte dargestellt; es ver- 
steht sich, da3 in der Praxis eine Mehrzahl derartiger 
Scharnierabschnitte entlang der L^ngserstreckung der 
Schamierverbindung 24b vorgesehen ist). Die Schar- 
nierabschnitte 58 stehen mit der Schamierhulse 56 
drehfest in Verbindung. In die zwischen den Schamier- 
abschnitten 58a und 58b vorhandenen FreirSume sind 
weitere Scharnierabschnitte 60a und 60b eingesetzt, 
(von denen in Fig. 8 wiederum nur zwei dargestellt sind; 
in der Praxis ist eine Mehrzahl dieser Scharnierab- 
schnitte 60a und 60b entlang der LSngserstreckung der 
Schamiervonrichtung 24b vorhanden). Diese Scharnier- 
abschnitte 60a und 60b sind drehfest mit der Scharnier- 
welle 54 verbunden. Die Schamierverbindung 24b ge- 
ma3 Fig. 8 ist somit vom Aufbau her mit einer Schar- 
nierverbindung vergleichbar, welche als "Klavierband" 
bekannt ist. Durch die Ausgestaltung der Schamierver- 
bindung 24b erfolgt bei einer Verdrehung der Scharnier- 
welle 54 relativ zu der Schamierhulse 56 eine entspre- 
chende relative Verdrehung des Torsegmentes 18c zu 
dem Torsegment I8b. Gleiches trifft fur die Schamier- 
verbindung 24a und die Torsegmente I8a und I8b und 
die Schamierverbindung 24c und die Torsegmente I8c 
und 18d zu. 

[0048] GemSR den Figuren 6 und 8 ist an der Schar- 
nierwelle 54 uber eine Muffe 62 eine Tragerplatte 64 
drehfest angeordnet. Auf gleiche Weise ist uber eine 
Muffe 66 an der Schamierhulse 56 eine TrSgerplatte 68 
drehfest angeordnet. Die TrSgerplatten 64 und 68 dre- 
hen sich somit zusammen mit der Scharnierwelle 54 
bzw. der Schamierhulse 56 und fiihren eine Winkelbe- 
wegung relativ zueinander aus. Die TrSgerplatten 64 
und 68 dienen zur Einleitung von Bewegungs-Drehmo- 
menten fur die Scharnierwelle 54 bzw. Schamierhulse 



56, wie nachfolgend noch eridutert werden wird. 
[0049] GemSB Fig. 5 wird die Schamierwelle 54 der 
Scharniervertindung 24b durch eine Offnung 70 in der 
Decke 12 zwischen den beiden Fuhrungsschienen 32 

5 und 34 hindurch in den Antriebsrahmen 46 hinein ge- 
fuhrt. Die Schamierwelle 54 erstreckt sich bis in den Be- 
reich der Rahmendecke 52 des Antriebsrahmens 46 
und ist dort mittels eines Lagers 72 drehbar gelagert. Im 
Bereich des Rahmenbodens bzw. der Traverse 44 

10 durchiauft die Schamierwelle 54 ein mit der Traverse 44 
drehfest verbundenes Zahnrad. wie noch ertSutert wird. 
Oberhalb dieses Zahnrades sind dann die seittich aus- 
kragenden Trdgerpiatten 64 und 68 angeordnet. Auf 
diesen TrSgerplatten 64 und 68 ist jeweils eine Getrie- 

15 behSlfte 78a und 78b eines Zweifach-Getriebezuges 
aufgebaut. Der genauere Aufbau und die genauere Wir- 
kungsweise der Getriebe 78a und 78b wird nachfolgend 
erlSutert. 

[0050] Im Bereich der Seitenwand 48 des Rahmans 

20 ist ein Antriebsmotor 80 angeordnet, der insbesondere 
ein entsprechend dimensionierter Elektromotor ist. Der 
Motor 80 trdgt auf seiner Abtriebswelle eine Schnecken- 
welle 82. Die Schneckenwelle 82 ist in Eingriff mit einem 
Schneckenrad 84, das auf einer separat laufenden Hul- 

25 se 86*mit Lagern 88 gelagert ist. Auf der Hiilse 86 sitzen 
zwei gleichzahnige ZahnrSder lOOa und 100b drehfest. 
An diese beiden ZahnrSder 100a und 100b werden die 
Getriebe 78a und 78b angebaut, wobei eine Getriebe- 
hStfte, nSmlich die GetriebehSlfte 78b zur Drehrich- 

30 tungsumkehr ein Zahnrad 102 mehr aufweist. Bei 
gleichsinnigen Antrieb uber den Motor 80 erfolgt durch 
das Zahnrad 102 eine Drehrichtungsumkehr, urn die 
Faltwirkung der beiden Torsegmente 18b und 18c zu- 
einander zu erzielen, wie nachfolgend noch eridutert 

35 wircl, 

[0051] Im unteren Bereteh der Getriebe 78a und 78b 
sind auf dortigen Wellen 104a und 104b drehfest ange- 
ordnete Zahnrader 106a und 106b in Eingriff mit dem 
drehfest Oder starr auf der Traverse 44 angeordneten 

40 Zahnrad 108. durch welches die Drehwelle 54 verlSuft. 
Die Laufbewegung der Zahnrdder 106a und 106b um 
das Zahnrad 108 herum betrdgt jeweils annahemd 40"* 
in entgegengesetzte Richtungen. Die Getriebehaiften 
78a und 78b. die starr auf der Trdgerplatte 64 der Schar- 

45 nierwelle 54 und auf der TrSgerplatte 68 der Schamier- 
hulse 56 montiert sind, taufen somit in einander entge- 
gengesetzte Richtung aufeinanderzu Oder voneinander 
weg und geben uber die TrSgerplatten 64 und 68 die 
Bewegung an die Schamierverbindung 24b bzw. die 

50 dortige Scharnierwelle 54 und Schamierhulse 56 weiter, 
so da3 die Torsegmente I8b und I8c Relativbewegun- 
gen zueinander ausfuhren, in deren Verlauf die Torseg- 
mente 1 8b und 1 8c entweder aus der gestreckten Lage 
gem3f3 Fig. 2 in die zusammengefaltete Stellung gemS3 

55 Fig. 3 gelangen bzw. bei umgekehrter Drehrichtung des 
Motors 80 aus derzusammengefalteten, der geGffneten 
Torstellung entsprechenden Stellung wieder zuruck in 
die gestreckte Stellung gemai3 Fig. 2 entsprechend der 
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geschlossenen Stellung gelangen. Im Zuge der Aus- 
knickbewegung der Torsegmente I8b und Idc fuhren 
auch die Torsegmente 1 8a und 1 8d entsprechende Aus- 
knickbewegungen gegenuber den benachbarten Tor- 
segmenten 18b und I8c durch. wobei gleichzeitig die 
Traversen 42 und 44 entlang den Fuhrungsschienen 32 
und 34 verfahren werden. 

[0052] Der Fachmann auf dem Gebiet der Getriebe- 
lehre erkennt, daB die in der Zeichnung dargestellte und 
oben beschriebene Ausgestaltung der Getriebehdlften 
78a und 78b nicht auf diese dargestellte Ausfuhrungs- 
form beschrdnkt sein mu0. Wesentlich ist lediglich, daB 
uber den Antrieb die beiden Hauptelemente der Schar- 
nierverbindung 24b, atso die Scharnierwelle 54 und die 
Scharnierhulse 56 eine gegenlSufige Drehung zueinan- 
der ausfuhren. um die Ausknick- Oder Streckbewegung 
der Torsegmente 18b und I8c zu erzlelen. 
[0053] Um beim Offnungsvorgang des Torflugels 16 
die Schamierverbindung24b von den hohen Kraften der 
Getriebe 78a und 78b zu entlasten, ist weiterhin eine 
Seilzugvorrichtung 110 vorhanden. Diese Seilzugvor- 
richtung 110 umfaBt im wesentlichen eine Seiltrommel 
112, auf der ein Seil 114 aufnehmbar bzw. von dieser 
das Seii 114 abspulbar ist. Das Seil 114 ist im Bereich 
des Tonrandes 20 test angeschlagen. Bei einer Off- 
nungsbewegung des Torflugels 16 aus der Stellung ge- 
m33 Fig. 2 heraus wird das Seil 114 durch die sich dre- 
hende Seiltrommel 112 aufgenommen, so dal3 der An- 
triebsrahmen 46 in Richtung des Torrandes 20 gezogen 
wird. Hierbei ist wichtig, daB die Seiltrommel 112 im 
Durchmesser auf die Getriebewegungen abgestimmt 
ist: da sich die Scharnierachsen der Scharniervertin- 
dungen 24a bis 24d im geschlossenen Zustand des Tor- 
flugels 16 gemaB Fig. 2 in einem negativen Winkel be- 
finden. (hervorgeaifen durch die beiderseits versetzte 
Anordhung dier Scharnierverbindungen 24a bis 24d re- 
lativ zur LSngsmitteiebene L), muB dieser negative Win- 
kel mit einem entgegengesetzten Anwinkein der Tor- 
segmente 18a bis I8d bzw. der Achsen der Scharnier- 
verbindungen 24a bis 24d uberwunden werden. Dieser 
Vorgang kann nurvon den GetriebehSlften 78a und 78b 
ausgefuhrt werden. Eine Zugwirkung uber das Seil 114 
auf das Gehduse des Antriebs 40 kann diesen Anwin- 
kelungsvorgang nicht hervorrufen. Erst nach dem An- 
winkein der Torsegmente 1 8a bis 1 8d in einen posltiven 
Winkel darf die Seiltrommel 112 unterstutzend eingrei- 
fen und die Torsegmente in die zusammengelegte Oder 
zusammengefaltete Position gemaB Fig. 3 bewegen. 
Die Streckldnge des Torftugels 16 ergibt.sich aus den 
Achsabstdnden derScharniervert)indungen 24a bis24d 
und dem Abstand der Schamiervertsindung 30 zur 
Schamierverbindung 24a. wenn all diese Achsen auf ei- 
ner Linie stehen. Bis zu diesem Winkel darf von der Seil- 
trommel 1 1 2 kein Zug auf das Seil 1 1 4 aufgebracht wer- 
den. 

[0054] GleichenmaBen muB dafur Sorge getragen 
werden, daB die einzelnen Torsegmente I8a bis 18d 
aus ihrervoll zusammengeklappten, in Fig. 3 dargestell- 



ten "Parkposition" im Bereich des Torrandes 20 heraus 
wieder in die gestreckte Lage gemSB Fig. 2 verfahren 
werden kdnnen, wobei in der Anfangsphase der 
SchlieBbewegung aus der Stellung von Fig. 3 heraus 

5 der Antrieb 40 eine Unterstutzung bendtigt. Hierzu ist 
ein in der Zeichnung nicht naher dargestellter Hilfsan- 
trieb im Bereich des Torrandes 20 vorhanden, der bei 
Beginn des SchlieBvorganges das erste Torsegment 
18a gegenuber dem Torrand 20 antreibt und einen ge- 

10 wissen SchlieBweg hervon-uft, in dessen AnschluB 
dann der Antrieb 40 den endgultigen SchlieBvorgang 
ubernimmt. ohne hierbei uber Gebuhr belastet zu wer- 
den. Bevorzugt ist der Hilfsantrieb ein Kraftspeicher. 
beispielsweise eine Feder, die beim Offnungsvorgang 

15 Kraft speichert und bei geoffneiem Tor gespeichert hfilt 
und diese Kraft dann bei Einleitung des SchlieBvorgan- 
ges an das Torsegment 18a abglbt und es in 
SchlieBrichtung antreibt. 

[0055] Aufgmnd der Anordnung der Schneckenwelle 
20 82 und des Schneckenrades 84 hat der Antrieb ein sehr 
hohes Untersetzungsverhditnls. Von daher ist bei ste- 
hendem Antriebsmotor 80 der gesamte Antrieb selbst- 
hemmend Oder -blockierend. was bereits eine erste Si- 
cherheitsmaBnahme gegen unbefugtes Offnen des 
25 Falttores 2 bzw. eines seiner Torflugel 14 und 16 dar- 
stellt. 

[0056] Zur weiteren Sicherung des geschlossenen 
Zustandes ist gemSB Fig. 8 ein Verriegelungs- Oder 
Blockierstift 116 vor-gesehen, mit dem zumindest eine 

30 der Scharnierverbindungen 24a bis 24c an einem Aus- 
schwenken gehindert ist. Dieser Verriegelungsstift 116 
kann aus der Ebene des Bodens 10 von unten her in 
einen Freiraum 118 eingefahren werden, der dadurch 
gebildet ist. daB am unteren Ende einer Scharnierver- 

35 bindung. beispielswiese der Schamierverbindung 24a, 
die Scharnierwelle 54 gegenuber der Scharniertiiilse 56 
zuruckspringend gemacht wird. Bei eingefahrenem Ver- 
riegelungsstift 116 kann die jeweilige Schamierverbin- 
dung Oder konnen - bei Vorhandensein einer Mehrzahl 

40 von Verriegelungsstiften 1 1 6 - die jeweiligen Scharnier- 
verbindungen nicht mehr ausschwenken. so daB zu- 
sammen mit der Selbsthemmung des Antriebs der je- 
weilige Torflugel sicher in seiner Geschlossenstellung 
fixiert ist. 

45 [0057] Wie bereits enwShnt, erfShrt jeder Torflugel 14 
bzw. 16 aufgrund der Anordnung der Scharnierverbin- 
dungen 30 und 24a bis 24d auf beiden Seiten der LSngs- 
mittelachse L unmittelbar nach Einleiten des Offnungs- 
vorganges eine Ldngung Oder Streckung. welche bewir- 

50 ken wurde, daB bei einem Offnungsvorgang die beiden^ 
Torflugel 14 und 16 im Bereich der Symmetrieachse A 
aneinander stoBen. so daB die Torflugel 14 und 16 ge- 
staucht und/oder die Antriebe beschSdigt werden wur- 
den. Um dies zu verhindem, ist jeder Torflugel 14 bzw. 

55 16 im Bereich des seitlichen vertikalen Torrandes 20 
durch die Versteitvorrichtung 22 gelagert. Fig. 9 zeigt 
schematisch den Aufbau einer derartigen Versteitvor- 
richtung 22. Die Versteitvorrichtung 22 besteht im we- 
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sentlichen aus zwei Exzenterscheiben 120 und 122. 
welche drehfest uber eine Welle 124 miteinander ver- 
bunden sind. Hierbei ist die Exzenterscheibe 1 20 im Be- 
reich der Decke 12 und Ist die Exzenterscheibe 122 im 
Bereich des Bodens 10 angeordnet. Die Welle 124 ist 
uber einen Antrieb bestehend aus einem Schneckenrad 
126 und einer Schneckenwelle 128 uber einen (nicht 
dargestellten) Motor in Drehung versetzbar. In den Ex- 
zenterscheiben 120 und 122 ist das Torsegment 16a 
uber die Scharnlerverbindung 30 angelenkt. Die Schar- 
niervertoindung 30 ist in Figur 9 schematisch durch zwei 
2:apfen 130a und 130b veransohaulicht, welche in einer 
Fuhrungsausnehmung 132a bzw. 132b gehalten sind, 
wobei die Fuhrungsausnehmung 132a in der Scheibe 
1 20 und die Fuhrungsausnehmung 1 32b in der Scheibe 
122 ausgebildet ist. Die Formgebung der Exzenter- 
scheiben 120 und 122 und der Verlauf der jeweiligen 
Fuhrungsausnehmen 132a und 132b ist derart, da3 bei 
einer synchronen Drehung der Exzenterscheiben 120 
und 1 22 uber die motorisch angetriebene Welle 1 24 die 
Zapfen 130a und I30b eine in Figur 9 nach links Oder 
rechts gerichtete Bewegung ausfuhren, wobei die Zap- 
fen 130a und 130b jeweils in Langlochausnehmungen 
1 34a und 1 34b in der Decke 1 2 bzw. den Boden 1 0 glei- 
ten. 

[0058] Eine Bewegung der Zapfen 130a und 130b in 
Fig. 9 nach links bewirkt eine relative Verkurzung des 
gesamten sich an das Torsegment 1 8a anschlleBenden 
Torfiugels und eine entsprechend umgekehrte Bewe- 
gung bei umgekehrter Drehrichtung der Exzenterschei- 
ben 120 und 122 bewirkt eine Bewegung in Fig. 9 von 
links nach rechts entsprechend einer relativen Langung 
des jeweiligen Torsegmentes. Eine Streckbewegung 
des jeweiligen Torfiugels 14 oder 16 unmittelbar nach 
Beginn des Offnungsvorganges kann somit durch eine 
Bewegung der Zapfen I30a und 130b in Rg. 9 von 
rechts nach links kompensiert werden. 
[0059] Die Drehung des Motors fCir die Schnecken- 
welle 128 jeweils im Bereich eines seitlichen vertikalen 
Torrandes 20 ist uber eine geeignete Steuerung mit den 
Motoren 80 in den jeweiligen Antrieben, sowie mit den 
Bin- und Ausfahrbewegungen der Verriegelungsstifte 
116 synchronisiert, so dal3 die gesamten Bewegungs- 
ablSufe des erfindungsgemSBen Falttores 2 im wesent- 
lichen In die folgenden Einzelbewegungen untertellt 
werden kdnnen: 

[0060] Aus dam geschlossenen Zustand gemai3 Fi- 
gur 2 ist die erste Bewegung das Entriegein des oder 
der Torf luge I durchzuruckzienen der Verriegelungsstifte 
116 aus den FreirSumen 118. Die Verriegelungsstifte 
.116 werden beispielsweise uber Elektromagnete be- 
wegt. 

[0061] Hieran schlieBt slch als zweite Bewegung das 
Auseinanderziehen der beiden Torflugel 14 und 16 
durch die jeweiligen Verstellvorrichtungen 22 an. 
[0062] Unmittelbar darauf erfolgt als dritte Bewegung 
das Verschwenken der Torsegmente 18a bis 1 8d zuein- 
ander durch die Getriebe 78a und 78b im Bereich der 



Decke 12 mit Unterstutzung durch die Seilzugvorrich- 
tung 110. Dieser dritte Bewegungsvorgang hdltsolange 
an. bis die voll geOffnete Position gemSQ Figur 3 enreicht 
ist, wo die einzelnen Torsegmente 18a bis 1 8d aneinan- 

s der liegen. 

[0063] Zum Oberfuhren des Fatttores 2 bzw. seiner 
Torflugel 1 4 und 1 6 aus dem gedff neten Zustand gemdB 
Figur 3 in den geschlossenen gemSB Figur 2 laufen die 
obigen Bewegungsabldufe in umgekehrter Reihenfolge 

10 ab. 

[0064] Es sei an dieser Steile noch festgehalten. daB 
in der schematischen Darstellung gemSB Figur 1 die 
Qr6Be der jeweiligen Antriebe 40 gegenuber der verti- 
kalen Hdhenerstreckung der Torflugel 14 und 16 stark 
15 ubertrieben dargesiellt ist. In der Praxis bauen die An- 
triebe 40 mit den Getrieben 78a und 78b gegenuber den 
Torsegmenten oder Torflugein wesentlich kleiner bzw. 
niedriger. 

[0065] Die vorliegenden Erfindung schafft demnach 

20 eine vdllig neue Art von Falttor. bei dem in vorteilhafter 
Weise die Antriebe zum Bewegen des Torfiugels oder 
der Torflugel direkt an den jeweiligen die Torflugel mit- 
einander verbindenden Scharnierverblndungen angrei- 
fen und mit einander entgegengesetzt gerichteten Dreh- 

25 momenten die Schwenkbewegungen der betreffenden 
Torflugel relativ zueinander einleiten. Die verbleibende 
Anzahl von Torsegmenten wird durch diese motorisch 
eingeleitete Schwenkbewegung zwangsweise mitge- 
schwenkt, so daB der betreffende Torflugel mit einem 

30 Antrieb auf- und zugefahren werden kann. Aufgrund der 
kompakten und platzsparenden Ausgestaitung des je- 
weiligen Antriebes benotigt dieser im Bereich der Decke 
12 uber der Toroffnung 4 nur geringen Einbauraum. 
Weiterhin sind keinerlei Antriebselemente im Bereich 

3s der Torsegmente 1 8a bis 1 8d stohtbar, da sich diese zu- 
sammen mit der Fuhrungsvorrichtung 28 auBerhalb der 
Tordffnung 4 oberhalb der Decke 12 befinden. Auch im 
Bereich des Bodens 10 sind mit Ausnahme einer oder 
mehrerer Offnungen zum Durchfahren der Verriege- 

<o lungsstifte 116 keinerlei Fuhrungsschienen oder der- 
gleichen notwendig. so daB das gesamte Falttor 2 einen 
flsthetisch ansprechenden Eindruck macht, z.B. dann. 
wenn die einzelnen Torsegmente 18a bis 18d aus Rah- 
menprofilen mit einer Einfach- oder Mehrfachvergla- 

"^s sung aufgebaut sind. Durch den Wegfall einer boden- 
seitigen Fuhrungsschiene ergeben sich auch keine Pro- 
bleme hinsichtlich von Verschmutzen oder Vereisen. 
[0066] Die einzelnen BewegungsablSufe werden in 
an sich bekannter Weise uber eine geeignete Steue- 

50 m ng und uber Endlagenschalter oder -sensoren geeig- 
net aufeinander abgestimmt und geregelt. 



PatentansprQche 

55 

1. Ein Falttor mit: 

wenigstens einem eine Tordffnung (4) uber- 
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spannenden. aus wenigstens zwei Torsegmen- 
ten (18) bestehenden Torflugel (14, 16), wobei 
die Torsegmente (18) unterelnander iiber eine 
Scharnierverbindung (24) schwenkbewegiich 
miteinander verbunden sind und wobei das s 
dem vertikalen Torrand (20) benachbarte Tor- 
segment (16) ebenfalls schwenkbewegiich mit 
einerSchamlerverbindung (30) inri Bereich die- 
ses Tonrandes (20) angeschlagen ist; 
wenigstens einem Antrieb (40) fiir den Torflugel 
(14, 16), um den Torflugel (14, 16) und damit 
die Toroffnung (4) zu verschllef3en Oder zu dff- 
nen, wobei im geschlossenen Zustand die Tor- 
segmente (18) im wesentlichen in einer gera- 
den Linie (L) fluchtend verlaufen und im geOff- is 
nenten Zustand die Torsegmente ( 18) im we- 
sentlichen um 180" verschwenkt im Bereich 
des vertikalen Torrandes (20) anelnanderlie- 
gend angeordnet sind; und 
einer Fuhrungsvorrichtung (28), an der wenig- 20 
stens eines der Torsegmente (1 8) verschieb- 
und verdrehbar getagert ist, 

dadurch gekennzeichnet. daf3 

der Antrieb (40) im wesentlichen au3erhalb 25 
der FlSchen der wenigstens zwei Torsegmente (18) 
im Bereich der Fuhrungsvorrichtung (28) und par- 
allel hierzu verschieblich angeordnet ist und an der 
Scharnierverbindung (24) zwischen den wenig- 
stens zwei Torsegmenten (18) derart angreift. daB 30 
die beiden Torsegmente (18) wShrend der Off- 
nungs- und Schlie[3vorgange ihre Relativbewegun- . 
gen zueinander ausfuhren. 

2. Falttor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 35 
dad die Fuhrungsvorrichtung (28) zwei parallel zu- 
einander verlaufende, im Querschnitt konvex profi- 
lierte Fuhrungsschienen (32, 34) aufweist, welche 

im Bereich des oberen horizontalen Tonrandes (12) 
die Toroffnung (4) uberspannen und da3 die Lage- 40 
rung des wenigstens einen Torsegmentes (18) uber 
eine Mehrzahl von im Querschnitt konkav profiiier- 
ten Fuhrungsrollen (38) erfolgt, welche zusammen 
mit den Fuhrungsschienen (32, 34) eine form- 
schlussige Kulissenfuhrung bilden. 45 

3. Falttor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. 
daf3 die Fuhrungsrollen (38) an einer Quertraverse 
(42, 44) gelagert sind, welche den Abstand zwi- 
schen den beiden Fuhrungsschienen (32, 34) uber- so 
spannt, wobei an der Quertraverse (42, 44) das we- 
nigstens eine Torsegment (1 8) drehbar aufgehdngt 

Ist. 

4. Falttor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ss 
gekennzeichnet, dal3 die Scharnierverbindung (24) 
zwischen zwei benachbarten Torsegmenten (18) 
aus einer sich zumlndest im wesentlichen uber die 



gesamte Torsegmenthdhe erstreckende Schamier- 
welle (54) und einer zu dieser im wesentlichen I3n- 
gengleichen. die Scharnierwelle (54) koaxial und 
drehbar umfassenden Scharnierhulse (56) aufge- 
baut ist, wobei die Schamierwelle (54) mit einem 
Torsegment und die Schamierhulse (56) mit dem 
benachbarten Torsegment verbunden ist. 

5. Falttor nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eine Scharnierwelle (54) und die 
dazugehdrige Schamierhulse (56) uber die Ober- 
kanten der jeweiligen Torsegmente (18) hinaus 
nach oben in den Bereich der Fuhrungsschienen 
(32, 34) hinein vertSngert ist. 

6. Falttor nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Unterkanten der je- 
weiligen Torsegmente (18) zumindest eine Schar- 
nierwelle (54) gegenuber der zugehCrigen Schar> 
nierhulse (56) um einen bestimmten Ldngenbetrag 
zurOcksprlngend ist. 

7. Falttor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB in den durch die zuruckspringende Schamier- 
welle (54) im Inneren der Scharnierhulse (56) ge- 
bildeten Freiraum (118) ein Verriegelungs- Oder 
Blockierstift (116) vertikal von unten her einfahrbar 
ist. 

8. Falttor nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb in einem kasten- 
formigen, in Verlaufsrichtung der Fuhrungsschie- 
nen (32, 34) beidseitig offenen Antriebsrahmen (46) 
angeordnet ist, welcher mittels derformschlussigen 
Kulissenfuhrung (38, 44) entlang der Fuhrungs- 
schienen (32, 34) beweglich gefuhrt und gelagert 
ist. 

9. Falttor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Schamierwelle (54) und die koaxiale Schar- 
nierhulse (56) in den Antriebsrahmen (46) hinein 
verlaufen und hier im Bereich des Rahmenbodens 
(44) und der Rahmendecke (52) gelagert sind. 

10. Falttor nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Antriebsrahmen (46) 
ein Antriebsmotor (80), insbesondere ein Elektro- 
motor angeordnet ist. dessen Abtriebswelle uber 
ein Zwischengetriebe (82. 84) mit einem Zweifach- 
Getriebezug (78a, 78b) gekoppelt ist, wobei der ei- 
ne Getriebezug (78a) das Drehmoment des An- 
triebsmotors (80) auf die Scharnierhulse (56) Ober- 
tragt und der andere Getriebezug (78b) das Dreh- 
moment des Antriebsmotors (80) mit entgegenge- 
setztem Drehsinn auf die ScharnienA/elle (54) uber- 
iragt. 

11. Falttor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 



10 



19 



EP 1 088 959 A1 



20 



net, daf3 das Zwischengetriebe (82. 84) und der 
Zweifach-Getriebezug (78a. 78b) ein hohes Unter- 
setzungsverhaitnis haben. 

12. Falttor nach einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, daR das dem vertlkalen Torrand 
(20) benachbarte Torsegment (1 8a) an diesem iiber 
eine Verstellvorrichtung (22) angeschlagen ist, mit 
welcher sich die Drehachse dieses Torsegmentes 
(18a) in einervertikalen Ebene in Schlief3- und Off- 
nungsrichtung des Torflugels (14, 16) bewegen 
ia3t. wobei diese vertikale Ebene mit der Ldngsmit- 
telebene (L) des Torflugels (14, 16) in dessen ge- 
schlossener Stellung und damit der Ldngsmittele- 
bene der Fuhaingsvoriclitung (28) im wesentli- 
Chen ftuchtet. 

13. Falttor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daf3 die Verstellvorrichtung (22) je eine Scheibe 
(120, 122) am oberen und unteren Anschlagepunkt 
des Torsegmentes (I8a) aufweist, wobei das Tor- 
segment (18a) In diesen Schelben (120, 122) ex- 
zentrisch derart gelagert Ist, dal3 bei einer Drehung 
der Scheiben (120, 122) die Verstellbewegung der 
Drehachse dieses Torsegmentes (18a) in der verti- 
kalen Ebene und in Schlie3- und Offnungsrichtung 
des Torflugels (14, 16) erfolgt. 

14. Falttor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schelben (1 20, 122) auf einer gemein- 
samen. motorisch angetriebenen Welle (1 24) ange- 
ordnet sind. 

1 5. Falttor nach einem der Anspruche 1 bis 1 4, gekenn- 
zeichnet durch eine Sell zugvorrlchtung (110) zur 
Unterstutzung der Offnungsbewegung des Torflu- 
gels (14, 16). 

16. Falttor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Seilzugvorrichtung (1 1 0) eine Seiltrom- 
mel (112) aufweist. welche mit der Abtriebswelle 
des Anthebsmotors (80) gekoppelt ist und bei Dre- 
hung des Anthebsmotors in Offnungsrichtung des 
Torflugels (14, 16) eIn Seil (114) aufnimmt, das Im 
Bereich des vertlkalen Torrandes (20) angeschla- 
gen ist, 

17. Falttor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen der Abtriebswelle und der Seil< 
trommel (112) das Zwischengetriebe (82, 84) ange- 
ordnet Ist. 



nommen wird. 

19. Falttornach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Torsegmente 

5 (1 8) ein ganzzahllges Vielfaches von 2 betrSgt, wo- 
bei der Antrieb an derjenlgen ScharniervehDindung 
(24) angreift, welche In Quererstreckung des Torflu- 
gels (14, 16) gesehen diesen als vertikale Symme- 
trieachse unterteilt. 

10 

20. Falttornach einem der Anspruche 1 bisl9,dadurch 
gekennzeichnet, daB das von dem vertlkalen Tor- 
rand (20) aus gesehen duBerste Torsegment (I8d) 
an der Fuhrungsvorrichtung (28) aufgehdngt ist. 

15 

21. Falttor nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufhangung (26) des Torsegmentes 
(18d) in der VertSngerung seiner freien vertlkalen 
Kante erfolgt. 

20 

22. Falttornach einem der Anspruche 1 bis 21 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehachsen der Schar- 
niervorrichtungen (24, 30) entlang einer L^ngsmit- 
telebene (L) des Torflugels (14, 16) abwechseind 

25 seitlich versetzt sind. 

23. Falttor nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet. daB zwel Torflugel (14, 16) sym- 
metrisch jeweils im Bereich der belden vertlkalen 

30 Torrander (20) angeschlagen sind. 

24. Falttornach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Torsegment (1 8) aus ei- 
nem Rahmenprofil mit einer darin gehaltenen Ein- 

35 Oder Mehrfachverglasung aufgebaut ist. 

25. Falttornach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 

gekennzeichnet, daB ein Hilfsantrieb im Bereich 
des Torrandes (20) vorhanden ist, welcher bei Be- 
40 ginn des SchlieBvorganges das dem Torrand (20) 
benachbarte Torsegment (18) gegenuber dem Tor- 
rand (20) zumlndest iiber einen Tellbetrag des 
SchlieBweges antrelbt. 

45 26. Falttor nach Anspnjch 25, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Hilfsantrieb ein Kraftspeicher, insbe- 
sondere eine Feder ist. 



50 



18, Falttor nach Anspaich 1 6 Oder 1 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seilzugvorrichtung (110) einen 
Leerlaufbereich derart hat, daB das Seil (114) erst 55 
nach einem bestimmten Schwenkweg der Torseg- 
mente (18) zueinander in Offnungsrichtung des Tor- 
flugels (14. 16) von der Selltrommel (112) aufge- 
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FIG. 6 
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FIG. 7 
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angefulvtos Palentdokurnent 


VeroffanlQchung 


PaientfamlBe 


Veroftaittllchung 


DE 2618179 


A 


□3-1 1-1Q77 


KEINE 






EP 794310 


A 




KEINE 






DE 3843174 


A 


to— U0~ 1 73U 


DE 


4002232 A 


ni^S— 1 QQ1 


DE 3831963 


A 




KEINE 






DE 2840074 


A 




US 


4106544 A 


1 R-flA-l 07ft 








AT 




nil— 1 0AR 








AT 


676278 A 


1 c-ni ->i OAR 








AU 


517049 B 


02-07-1981 








AU 


3906478 A 


21-02-1980 








BE 


870567 A 


15-01-1979 








BR 


7806097 A 


02-05-1979 








CA 


1094112 A 


20-01-1981 








CH 


635163 A 


15-03-1983 








DK 


411678 A»B» 


21-03-1979 








ES 


473515 A 


01-05-1979 








FX 


782688 A,B, 


21-03-1979 








FR 


2403442 A 


13-04-1979 








GB 


2004584 A,B 


04-04-1979 








IT 


1099083 B 


18-09-1985 








JP 


1116335 C 


15-10-1982 








JP 


54051235 A 


21-04-1979 








"JP 


57008271 B 


16-02-1982 








NX 


147404 A 


30-11-1982 








NL 


7808960 A,C 


22-03-1979 








NO 


783172 A,B, 


21-03-1979 








NZ 


188259 A 


13-07-1981 








PH 


16942 A 


24-04-1984 








PI 


68453 A 


01-09-1978 




o 




SE 


427291 B 


21-03-1983 








SE 


7809795 A 


21-03-1979 
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